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Пояснительная записка. 

  Элективный курс «Решение расчётных и практических задач» разработан для учащихся 10-11 

классов. Особое значение такой курс может иметь для учащихся классов с физико-

математическим, информационным и пр. профилем, а также для общеобразовательных классов с 

базовым изучением химии.  В профильных классах ребята достаточно подготовлены для решения 

задач повышенного уровня сложности и с удовольствием закрепляют свои навыки на других 

(смежных) предметах. Данная программа поможет ребятам расширить свои навыки и не терять 

интерес к химии как науке даже в непрофильном направлении. Кроме того, курс рекомендован 

для учащихся, готовящихся к сдаче ЕГЭ в общеобразовательных классах.  

   Основным направлением курса являются задачи, как теоретические, так и практические. 

Практические задачи решаются теоретически и обязательно подтверждаются практическим путём 

для закрепления навыков и умений использования химического оборудования и формирования 

правильных полной картины самого химического процесса. 

Цель курса – расширение и углубление школьной программы по химии с целью формирования 

устойчивого интереса к обучению предмету. 

   Задачи: 1. Отработать навык решения расчётных задач. 

2.Научиться решать задачи повышенного уровня сложности. 

3. Познакомиться с задачами расчётного и экспериментального характера, выходящими за курс 

основной школы базового уровня. 

4. Формировать умение анализировать информацию, проводить эксперимент, объяснять 

результаты опытов и наблюдений, интерпретировать информацию, обобщать, делать выводы. 
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Требования к уровню подготовки учащихся. 

 

Предметныерезультаты. 

Выпускник научится: 

• описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные 

признаки; 

• характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-

следственные связи между данными характеристиками вещества; 

• раскрывать смысл основных химических понятий «атом», «молекула», «химический 

элемент», «простое вещество», «сложное вещество», «валентность», используя знаковую 

систему химии; 

• изображать состав простейших веществ с помощью химических формул и сущность 

химических реакций с помощью химических уравнений; 

• вычислять относительную молекулярную и молярную массы веществ, а также массовую 

долю химического элемента в соединениях для оценки их практической значимости; 

• сравнивать по составу оксиды, основания, кислоты, соли; 

• классифицировать оксиды и основания по свойствам, кислоты и соли по составу; 

• пользоваться лабораторным оборудованием и химической посудой; 

• проводить несложные химические опыты и наблюдения за изменениями свойств 

веществ в процессе их превращений; соблюдать правила техники безопасности при 

проведении наблюдений и опытов; 

• различать экспериментально кислоты и щёлочи, пользуясь индикаторами; осознавать 

необходимость соблюдения мер безопасности при обращении с кислотами и щелочами. 

• раскрывать смысл периодического закона Д. И. Менделеева; 

• описывать и характеризовать табличную форму периодической системы химических 

элементов; 

• характеризовать состав атомных ядер и распределение числа электронов по электронным 

слоям атомов химических элементов малых периодов периодической системы, а также 

калия и кальция; 

• различать виды химической связи: ионную, ковалентную полярную, ковалентную 

неполярную и металлическую; 

• изображать электронно-ионные формулы веществ, образованных химическими связями 

разного вида; 

• выявлять зависимость свойств веществ от строения их кристаллических решёток: 

ионных, атомных, молекулярных, металлических; 

• характеризовать химические элементы и их соединения на основе положения элементов 

в периодической системе и особенностей строения их атомов; 

• характеризовать научное и мировоззренческое значение периодического закона и 

периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева; • объяснять суть 

химических процессов и их принципиальное отличие от физических; 

• называть признаки и условия протекания химических реакций; 

• устанавливать принадлежность химической реакции к определённому типу по одному из 

классификационных признаков: 1) по числу и составу исходных веществ и продуктов 

реакции (реакции соединения, разложения, замещения и обмена); 2) по выделению или 

поглощению теплоты (реакции экзотермические и эндотермические); 3) по изменению 

степеней окисления химических элементов (реакции окислительно-восстановительные); 

4) по обратимости процесса (реакции обратимые и необратимые); 

• составлять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей; полные и 

сокращённые ионные уравнения реакций обмена; уравнения окислительно-

восстановительных реакций; 

• прогнозировать продукты химических реакций по формулам/названиям исходных 

веществ; определять исходные вещества по формулам/названиям продуктов реакции; 
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• составлять уравнения реакций, соответствующих последовательности («цепочке») 

превращений неорганических веществ различных классов; 

• выявлять в процессе эксперимента признаки, свидетельствующие о протекании 

химической реакции; 

• приготовлять растворы с определённой массовой долей растворённого вещества; 

• определять характер среды водных растворов кислот и щелочей по изменению окраски 

индикаторов; 

• проводить качественные реакции, подтверждающие наличие в водных растворах 

веществ отдельных ионов 

• определять принадлежность неорганических веществ к одному из изученных 

классов/групп: металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, соли; 

• составлять формулы веществ по их названиям; 

• определять валентность и степень окисления элементов в веществах; 

• составлять формулы неорганических соединений по валентностям и степеням окисления 

элементов, а также зарядам ионов, указанным в таблице растворимости кислот, оснований 

и солей; 

• объяснять закономерности изменения физических и химических свойств простых 

веществ (металлов и неметаллов) и их высших оксидов, образованных элементами 

второго и третьего периодов; 

• называть общие химические свойства, характерные для групп оксидов: кислотных, 

оснóвных; 

• называть общие химические свойства, характерные для каждого из классов 

неорганических веществ: кислот, оснований, солей; 

• приводить примеры реакций, подтверждающих химические свойства неорганических 

веществ: оксидов, кислот, оснований и солей; 

• определять вещество-окислитель и вещество-восстановитель в окислительно-

восстановительных реакциях; 

• составлять окислительно-восстановительный баланс (для изученных реакций) по 

предложенным схемам реакций; 

• проводить лабораторные опыты, подтверждающие химические свойства основных 

классов неорганических веществ; 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

• грамотно обращаться с веществами в повседневной жизни; 

• осознавать необходимость соблюдения правил экологически безопасного поведения в 

окружающей природной среде; 

• понимать смысл и необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в 

инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой химии и др.; 

• использовать приобретённые ключевые компетентности при выполнении 

исследовательских проектов по изучению свойств, способов получения и распознавания 

веществ;  

• развивать коммуникативную компетентность, используя средства устной и письменной 

коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной литературой, 

справочными таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки зрения при 

обсуждении результатов выполненной работы; 

• объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, критически 

относиться к псевдонаучной информации, недобросовестной рекламе, касающейся 

использования различных веществ. 

• осознавать значение теоретических знаний для практической деятельности человека; 

• описывать изученные объекты как системы, применяя логику системного анализа; 

• применять знания о закономерностях периодической системы химических элементов для 

объяснения и предвидения свойств конкретных веществ; 
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• развивать информационную компетентность посредством углубления знаний об истории 

становления химической науки, её основных понятий, периодического закона как одного 

из важнейших законов природы, а также о современных достижениях науки и техники. 

• составлять молекулярные и полные ионные уравнения по сокращённым ионным 

уравнениям; 

• приводить примеры реакций, подтверждающих существование взаимосвязи между 

основными классами неорганических веществ; 

• прогнозировать результаты воздействия различных факторов на изменение скорости 

химической реакции; 

• прогнозировать результаты воздействия различных факторов на смещение химического 

равновесия. 

• прогнозировать химические свойства веществ на основе их состава и строения; 

• прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстановительные 

свойства с учётом степеней окисления элементов, входящих в его состав; 

• выявлять существование генетической взаимосвязи между веществами в ряду: простое 

вещество — оксид — гидроксид — соль; 

• организовывать, проводить ученические проекты по исследованию свойств веществ, 

имеющих важное практическое значение. 

Личностные результаты. 

Ученик получит возможность развивать следущие качества - готовность и способность 

обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и 

познанию; сформированность ответственного отношения к учению; уважительного 

отношения к труду, наличие опыта участия в социально значимом труде; осознанное, 

уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку; сформированность 

ценности здорового и безопасного образа жизни; правил индивидуального и 

коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и 

здоровью людей, правил поведения в кабинете химии; сформированность основ 

экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического 

мышления, наличие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и 

практической деятельности в жизненных ситуациях (готовность к исследованию природы, 

к осуществлению природоохранной деятельности). 

Метапредметные результаты. 

 

Регулятивные УУД. 

В результате обучения ученик научится: 

самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи в учебе 

и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной 

деятельности. 

соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей 

деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках 

предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с 

изменяющейся ситуацией. 

оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее 

решения. 

Коммуникативные УУД. 

Ученик получит возможность развивать: умение организовывать учебное сотрудничество 

и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в 

группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций 

и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение; умение 

осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для 

выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей 

деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью. 
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Познавательные УУД. 

Ученик будет развивать: умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать 

аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для 

классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое 

рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы; 

умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для 

решения учебных и познавательных задач; мотивацию к овладению культурой активного 

использования различных поисковых систем для решения поставленных задач. 
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Учебно – методический комплект: 

 

10 класс: Учебник: Габриелян О.С.,Остроумов И.Г..,Карцева А.А. Химия. 10 кл. Профильный 

уровень. — М.: Просвещение. 

11 класс: Учебник: Габриелян О.С.,Лысова Г.Г.Химия. 

11кл.Профильный уровень. —М.:Дрофа 

                                                                        

Дополнительная литература 

Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Лунин В.В., Дроздов А.А., Теренин В.И. Химия. 10класс.Профильный 

уровень.Учебник для общеобразоват. учреждений. — М.: Дрофа, 2012. — 463 с. 

Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Лунин В.В., Дроздов А.А., Теренин В.И. Химия. 11класс.Профильный 

уровень.Учебник для общеобразоват. учреждений. — М.: Дрофа, 2010. — 464 с. 

Глинка Н.Л. Общая химия: учебник. / Под ред. В.А. Попкова и А.В. Бабкова. — 19-е изд., перераб. и 

доп. — М.: Издательство Юрайт; Высш. образование, 2015 

Кузьменко Н.Е., Еремин В.В., Попков В.А. Начала химии. — М.: Экзамен, 2010. 

Лузин А.П., Зурабян С.Э., Тюкавкина Н.А. и др. Органическая химия. — М.: Медицина, 2002 

Нифантьев Э.Е. Органическая химия. 10 класс. — М.: Мнемозина, 2010 

Попков В.А., Пузаков С.А. Пособие по химии. — М.: Высшая школа, 2009 

Потапов В.М. Органическая химия. 10-11 кл. Для углубленного изучения химии. — М.: 

Просвещение, 2002 

Пузаков С.А., Попков В.А. Пособие по химии для поступающих в ВУЗы. Вопросы, упражнения, 

задачи. — М.: Высшая школа, 2005 

Интернет – ресурсы: 

http //www.edu.ru - Федеральный образовательный портал «Российское образование».  

http //www.mon/ gow. ru.-  Министерство образования и науки Российской Федерации. 

http //www.fsu. mto. ru -  Федеральный совет по учебникам Министерство образования и науки 

Российской Федерации. 

http //him. lseptcmber. ru. - Газета «Химия » и сайт для учителя «Я иду на урок химии».  

http //home. uic. tula .ru / -zanchem . - Занимательная химия : все о металлах.  

http //mendeleev. Jino - net.ru . - Периодический закон  

Д .И .Менделеева и строение атома.  

http //chemicsoft. chat. ru  . - Программное обеспечение по химии. 

 

Медиаресурсы. 

� CD «Неорганическая химия», издательство «Учитель» 

� CD «Школа Кирилла и Мефодия», издательство «Учитель» 

� Химия (8-11 класс). Виртуальная лаборатория (учебное электронное издание) 
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к

тр
о

н
н

а
я

 к
о

н
ф

и
гу

р
а

ц
и

я
 а

то
м

о
в

 и
 и

о
н

о
в

. 

О
сн

о
в

н
о

е
 и

 в
о

зб
у
ж

д
е

н
н

о
е

 с
о

ст
о

я
н

и
я

 

а
то

м
о

в
.З

а
к

о
н

о
м

е
р

н
о

ст
и

 и
зм

е
н

е
н

и
я

 с
в

о
й

ст
в

 

э
л

е
м

е
н

то
в

 и
 и

х 
со

е
д

и
н

е
н

и
й

 п
о

 п
е

р
и

о
д

а
м

 и
 

гр
у
п

п
а

м
. 

О
б

щ
а

я
 х

а
р

а
к
те

р
и

ст
и

к
а

 м
е

та
л

л
о

в
 I

А
–

II
IА

 

гр
у
п

п
 в

 с
в

я
зи

 с
 и

х 
п

о
л

о
ж

е
н

и
е

м
 в

 П
е

р
и

о
д

и
ч

е
ск

о
й

 

си
ст

е
м

е
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
х 

э
л

е
м

е
н

то
в

 Д
.И

. 
М

е
н

д
е

л
е

е
в

а
 и

 

о
со

б
е

н
н

о
ст

я
м

и
 с

тр
о

е
н

и
я

 и
х 

а
то

м
о

в
. 

Х
а

р
а

к
те

р
и

ст
и

к
а

 п
е

р
е

хо
д

н
ы

х 
э
л

е
м

е
н

то
в

 (
м

е
д

и
, 

ц
и

н
к

а
, 

хр
о

м
а

, 
ж

е
л

е
за

) 
п

о
 и

х 
п

о
л

о
ж

е
н

и
ю

 в
 

П
е

р
и

о
д

и
ч

е
ск

о
й

 с
и

ст
е

м
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

х 
э
л

е
м

е
н

то
в

 

Д
.И

. 
М

е
н

д
е

л
е

е
в

а
 и

 о
со

б
е

н
н

о
ст

я
м

 с
тр

о
е

н
и

я
 и

х 

а
то

м
о

в
.О

б
щ

а
я

 х
а

р
а

к
те

р
и

ст
и

к
а

 н
е

м
е

та
л

л
о

в
 I

V
А

–
V

II
А

 

гр
у
п

п
 в

 с
в

я
зи

 с
 и

х 
п

о
л

о
ж

е
н

и
е

м
 в

 П
е

р
и

о
д

и
ч

е
ск

о
й

 

си
ст

е
м

е
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
х 

э
л

е
м

е
н

то
в

 Д
.И

. 
М

е
н

д
е

л
е

е
в

а
 и

 

о
со

б
е

н
н

о
ст

я
м

и
 с

тр
о

е
н

и
я

 и
х 

а
то

м
о

в
. 

К
о

в
а

л
е

н
тн

а
я

 

хи
м

и
ч

е
ск

а
я

 с
в

я
зь

, 
е

е
 р

а
зн

о
в

и
д

н
о

ст
и

 и
 м

е
ха

н
и

зм
ы

 

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

. 
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

и
 к

о
в

а
л

е
н

тн
о

й
 с

в
я

зи
 

(п
о

л
я

р
н

о
ст

ь
 и

 э
н

е
р

ги
я

 с
в

я
зи

).
 И

о
н

н
а

я
 с

в
я

зь
. 

М
е

та
л

л
и

ч
е

ск
а

я
 с

в
я

зь
. 

В
о

д
о

р
о

д
н

а
я

 

св
я

зь
.Э

л
е

к
тр

о
о

тр
и

ц
а

те
л

ь
н

о
ст

ь
. 

С
те

п
е

н
ь

 о
к

и
сл

е
н

и
я

 

и
 в

а
л

е
н

тн
о

ст
ь

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

х 
э
л

е
м

е
н

то
в

. 
В

е
щ

е
ст

в
а

 

м
о

л
е

к
у
л

я
р

н
о

го
 и

 н
е

м
о

л
е

к
у
л

я
р

н
о

го
 с

тр
о

е
н

и
я

. 
Т

и
п

 

к
р

и
ст

а
л

л
и

ч
е

ск
о

й
 р

е
ш

е
тк

и
. 

З
а

в
и

си
м

о
ст

ь
 с

в
о

й
ст

в
 

в
е

щ
е

ст
в

 о
т 

и
х 

со
ст

а
в

а
 и

 с
тр

о
е

н
и

я
. 

З
н

а
ть

/п
о

н
и

м
а

ть
: 

В
а

ж
н

е
й

ш
и

е
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
е

 

п
о

н
я

ти
я

. 
П

о
н

и
м

а
ть

 с
м

ы
сл

 в
а

ж
н

е
й

ш
и

х 

п
о

н
я

ти
й

 (
в

ы
д

е
л

я
ть

 и
х 

ха
р

а
к

те
р

н
ы

е
 

п
р

и
зн

а
к

и
):

 в
е

щ
е

ст
в

о
, 

хи
м

и
ч

е
ск

и
й

 э
л

е
м

е
н

т,
 

а
то

м
, 

м
о

л
е

к
у
л

а
, 

о
тн

о
си

те
л

ь
н

ы
е

 а
то

м
н

ы
е

 и
 

м
о

л
е

к
у
л

я
р

н
ы

е
 м

а
сс

ы
, 

и
о

н
, 

и
зо

то
п

ы
, 

хи
м

и
ч

е
ск

а
я

 с
в

я
зь

, 
э
л

е
к

тр
о

о
тр

и
ц

а
те

л
ь

н
о

ст
ь

, 

в
а

л
е

н
тн

о
ст

ь
, 

ст
е

п
е

н
ь

 о
к

и
сл

е
н

и
я

, 
м

о
л

ь
, 

м
о

л
я

р
н

а
я

 м
а

сс
а

, 
м

о
л

я
р

н
ы

й
 о

б
ъ

е
м

, 

в
е

щ
е

ст
в

а
 м

о
л

е
к

у
л

я
р

н
о

го
 и

 

н
е

м
о

л
е

к
у
л

я
р

н
о

го
 с

тр
о

е
н

и
я

.П
р

и
м

е
н

я
ть

 

о
сн

о
в

н
ы

е
 п

о
л

о
ж

е
н

и
я

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

х 
те

о
р

и
й

 

(с
тр

о
е

н
и

я
 а

то
м

а
, 

хи
м

и
ч

е
ск

о
й

 с
в

я
зи

, 

э
л

е
к

тр
о

л
и

ти
ч

е
ск

о
й

 д
и

сс
о

ц
и

а
ц

и
и

, 
к

и
сл

о
т 

и
 

о
сн

о
в

а
н

и
й

, 
ст

р
о

е
н

и
я

 о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
, 

хи
м

и
ч

е
ск

о
й

 к
и

н
е

ти
к

и
) 

д
л

я
 

а
н

а
л

и
за

 с
тр

о
е

н
и

я
 и

 с
в

о
й

ст
в

 в
е

щ
е

ст
в

. 

П
о

н
и

м
а

ть
 г

р
а

н
и

ц
ы

 п
р

и
м

е
н

и
м

о
ст

и
 

и
зу

ч
е

н
н

ы
х 

хи
м

и
ч

е
ск

и
х 

те
о

р
и

й
.П

о
н

и
м

а
ть

 

см
ы

сл
 П

е
р

и
о

д
и

ч
е

ск
о

го
 з

а
к

о
н

а
 Д

.И
. 

М
е

н
д

е
л

е
е

в
а

 и
 и

сп
о

л
ь

зо
в

а
ть

 е
го

 д
л

я
 

к
а

ч
е

ст
в

е
н

н
о

го
 а

н
а

л
и

за
 и

 о
б

о
сн

о
в

а
н

и
я

 

о
сн

о
в

н
ы

х 
за

к
о

н
о

м
е

р
н

о
ст

е
й

 с
тр

о
е

н
и

я
 

а
то

м
о

в
, 

св
о

й
ст

в
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
х 

э
л

е
м

е
н

то
в

 и
 и

х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
. 

П
о

н
и

м
а

ть
, 

ч
то

 п
р

а
к

ти
ч

е
ск

о
е

 

п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 в
е

щ
е

ст
в

 о
б

у
сл

о
в

л
е

н
о

 и
х 

со
ст

а
в

о
м

, 
ст

р
о

е
н

и
е

м
 и

 с
в

о
й

ст
в

а
м

и
. 

У
м

е
ть

: 

Н
а

зы
в

а
ть

: 
и

зу
ч

е
н

н
ы

е
 в

е
щ

е
ст

в
а

 п
о

 

тр
и

в
и

а
л

ь
н

о
й

 и
л

и
 м

е
ж

д
у
н

а
р

о
д

н
о

й
 

н
о

м
е

н
к

л
а

ту
р

е
. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
/ 

к
л

а
сс

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
ть

: 
в

а
л

е
н

тн
о

ст
ь

, 
ст

е
п

е
н

ь
 

о
к

и
сл

е
н

и
я

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

х 
э
л

е
м

е
н

то
в

, 
за

р
я

д
ы

 

и
о

н
о

в
; 

в
и

д
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
х 

св
я

зе
й

 в
 

со
е

д
и

н
е

н
и

я
х 

и
 т

и
п

 к
р

и
ст

а
л

л
и

ч
е

ск
о

й
 

р
е

ш
е

тк
и

; 
п

р
о

ст
р

а
н

ст
в

е
н

н
о

е
 с

тр
о

е
н

и
е

 

м
о

л
е

к
у
л

. 
Х

а
р

а
к

те
р

и
зо

в
а

ть
: 

s-
, 

p
- 

и
 d

-

э
л

е
м

е
н

ты
 п

о
 и

х 
п

о
л

о
ж

е
н

и
ю

 в
 

П
е

р
и

о
д

и
ч

е
ск

о
й

 с
и

ст
е

м
е

 Д
.И

. 
М

е
н

д
е

л
е

е
в

а
. 

О
б

ъ
я

сн
я

ть
: 

за
в

и
си

м
о

ст
ь

 с
в

о
й

ст
в

 

В
ы

я
в

л
я

ть
 в

за
и

м
о

св
я

зи
 п

о
н

я
ти

й
. 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

ть
 в

а
ж

н
е

й
ш

и
е

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
е

 п
о

н
я

ти
я

 д
л

я
 о

б
ъ

я
сн

е
н

и
я

 

о
тд

е
л

ь
н

ы
х 

ф
а

к
то

в
 и

 я
в

л
е

н
и

й
. 

Р
е

гу
л

я
ти

в
н

ы
е

: 
 

С
та

в
и

ть
 у

ч
е

б
н

ы
е

 з
а

д
а

ч
и

 н
а

 о
сн

о
в

е
 

со
о

тн
е

се
н

и
я

 т
о

го
, 

ч
то

 у
ж

е
 и

зв
е

ст
н

о
 и

 

у
св

о
е

н
о

 у
ч

а
щ

и
м

ся
, 

и
 т

о
го

, 
ч

то
 е

щ
ё

 

н
е

и
зв

е
ст

н
о

. 

О
су

щ
е

ст
в

л
я

ть
 и

то
го

в
ы

й
 и

 п
о

ш
а

го
в

ы
й

 

к
о

н
тр

о
л

ь
 п

о
 р

е
зу

л
ь

та
ту

. 

П
р

и
н

и
м

а
ть

 и
 с

о
хр

а
н

я
ть

 у
ч

е
б

н
у
ю

 

за
д

а
ч

у
, 

у
ч

и
ты

в
а

ю
т 

в
ы

д
е

л
е

н
н

ы
е

 

у
ч

и
те

л
е

м
 о

р
и

е
н

ти
р

ы
 д

е
й

ст
в

и
я

 в
 

н
о

в
о

м
 у

ч
е

б
н

о
м

 м
а

те
р

и
а

л
е

. 
 

У
м

е
ть

 к
о

н
тр

о
л

и
р

о
в

а
ть

 с
в

о
и

 д
е

й
ст

в
и

я
, 

д
а

в
а

ть
 о

ц
е

н
к

у
 с

в
о

и
м

 д
е

й
ст

в
и

я
м

, 

п
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

 с
в

о
и

 д
е

й
ст

в
и

я
 в

 

со
о

тв
е

тс
тв

и
и

 с
 п

о
ст

а
в

л
е

н
н

о
й

 з
а

д
а

ч
е

й
 

и
 у

сл
о

в
и

я
м

и
 е

е
 р

е
а

л
и

за
ц

и
и

. 

П
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

ы
е

: 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

ть
 п

о
и

ск
 н

е
о

б
хо

д
и

м
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 д
л

я
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

у
ч

е
б

н
ы

х 
за

д
а

н
и

й
 с

 и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 

у
ч

е
б

н
о

й
 л

и
те

р
а

ту
р

ы
. 

У
м

е
ть

 с
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
о

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

 

п
у
ти

 д
о

ст
и

ж
е

н
и

я
 ц

е
л

е
й

, 
в

 т
о

м
 ч

и
сл

е
 

а
л

ь
те

р
н

а
ти

в
н

ы
е

, 
о

со
зн

а
н

н
о

 в
ы

б
и

р
а

ть
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
е

 с
п

о
со

б
ы

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 п

о
те

н
ц

и
а

л
ь

н
ы

е
 

за
тр

у
д

н
е

н
и

я
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 у

ч
е

б
н

о
й

 и
 

п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 и
 н

а
хо

д
и

ть
 

ср
е

д
ст

в
а

 д
л

я
 и

х 
у
ст

р
а

н
е

н
и

я
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
ти

в
н

ы
е

: 

У
м

е
ть

 о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
а

ть
 у

ч
е

б
н

о
е

 

со
тр

у
д

н
и

ч
е

ст
в

о
 и

 с
о

в
м

е
ст

н
у
ю

 

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
ь

 с
 у

ч
и

те
л

е
м

 и
 

Го
то

в
н

о
ст

ь
 и

 

сп
о

со
б

н
о

ст
ь

 в
е

ст
и

 

д
и

а
л

о
г 

с 
д

р
у
ги

м
и

 

л
ю

д
ь

м
и

 и
 д

о
ст

и
га

ть
 в

 

н
е

м
 

в
за

и
м

о
п

о
н

и
м

а
н

и
я

. 

Ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е

 

о
тв

е
тс

тв
е

н
н

о
го

 

о
тн

о
ш

е
н

и
и

 к
 у

ч
е

н
и

ю
. 



1
0

 

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
х 

э
л

е
м

е
н

то
в

 и
 и

х 
со

е
д

и
н

е
н

и
й

 о
т 

п
о

л
о

ж
е

н
и

я
 э

л
е

м
е

н
та

 в
 П

е
р

и
о

д
и

ч
е

ск
о

й
 

си
ст

е
м

е
 Д

.И
. 

М
е

н
д

е
л

е
е

в
а

; 
п

р
и

р
о

д
у

 

хи
м

и
ч

е
ск

о
й

 с
в

я
зи

 (
и

о
н

н
о

й
, 

к
о

в
а

л
е

н
тн

о
й

, 

м
е

та
л

л
и

ч
е

ск
о

й
, 

в
о

д
о

р
о

д
н

о
й

).
П

л
а

н
и

р
о

в
а

ть
/п

р
о

в
о

д
и

ть
: 

в
ы

ч
и

сл
е

н
и

я
 п

о
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

 ф
о

р
м

у
л

а
м

 и
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

. 
 

св
е

р
ст

н
и

к
а

м
и

. 

У
м

е
ть

 р
а

б
о

та
ть

 и
н

д
и

в
и

д
у
а

л
ь

н
о

 и
 в

 

гр
у
п

п
е

, 
н

а
хо

д
и

ть
 о

б
щ

е
е

 р
е

ш
е

н
и

е
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

, 
а

р
гу

м
е

н
ти

р
о

в
а

ть
 и

 

о
тс

та
и

в
а

ть
 с

в
о

е
 м

н
е

н
и

е
. 

2
 

Х
и

м
и

ч
е

ск
а

я
 

р
е

а
к

ц
и

я
 (

5
 ч

) 

К
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
я

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

х 
р

е
а

к
ц

и
й

 в
 

н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

о
й

 и
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
о

й
 х

и
м

и
и

. 
Т

е
п

л
о

в
о

й
 

э
ф

ф
е

к
т 

хи
м

и
ч

е
ск

о
й

 р
е

а
к

ц
и

и
. 

Т
е

р
м

о
хи

м
и

ч
е

ск
и

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
. 

С
к

о
р

о
ст

ь
 р

е
а

к
ц

и
и

, 
е

е
 з

а
в

и
си

м
о

ст
ь

 о
т 

р
а

зл
и

ч
н

ы
х 

ф
а

к
то

р
о

в
. 

О
б

р
а

ти
м

ы
е

 и
 н

е
о

б
р

а
ти

м
ы

е
 

хи
м

и
ч

е
ск

и
е

 р
е

а
к

ц
и

и
. 

Х
и

м
и

ч
е

ск
о

е
 р

а
в

н
о

в
е

си
е

. 

С
м

е
щ

е
н

и
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
о

го
 р

а
в

н
о

в
е

си
я

 п
о

д
 д

е
й

ст
в

и
е

м
 

р
а

зл
и

ч
н

ы
х 

ф
а

к
то

р
о

в
. 

Э
л

е
к

тр
о

л
и

ти
ч

е
ск

а
я

 

д
и

сс
о

ц
и

а
ц

и
я

 э
л

е
к

тр
о

л
и

то
в

 в
 в

о
д

н
ы

х 
р

а
ст

в
о

р
а

х.
 

С
и

л
ь

н
ы

е
 и

 с
л

а
б

ы
е

 э
л

е
к

тр
о

л
и

ты
. 

Р
е

а
к

ц
и

и
 и

о
н

н
о

го
 

о
б

м
е

н
а

. 
Ги

д
р

о
л

и
з 

со
л

е
й

. 
С

р
е

д
а

 в
о

д
н

ы
х 

р
а

ст
в

о
р

о
в

: 

к
и

сл
а

я
, 

н
е

й
тр

а
л

ь
н

а
я

, 
щ

е
л

о
ч

н
а

я
. 

Р
е

а
к

ц
и

и
 

о
к

и
сл

и
те

л
ь

н
о

-в
о

сс
та

н
о

в
и

те
л

ь
н

ы
е

. 
К

о
р

р
о

зи
я

 

м
е

та
л

л
о

в
 и

 с
п

о
со

б
ы

 з
а

щ
и

ты
 о

т 
н

е
е

. 
Э

л
е

к
тр

о
л

и
з 

р
а

сп
л

а
в

о
в

 и
 р

а
ст

в
о

р
о

в
 (

со
л

е
й

, 
щ

е
л

о
ч

е
й

, 
к

и
сл

о
т)

. 

И
о

н
н

ы
й

 (
п

р
а

в
и

л
о

 В
.В

. 
М

а
р

к
о

в
н

и
к

о
в

а
) 

и
 

р
а

д
и

к
а

л
ь

н
ы

й
 м

е
ха

н
и

зм
ы

 р
е

а
к

ц
и

й
 в

 о
р

га
н

и
ч

е
ск

о
й

 

хи
м

и
и

. 

З
н

а
ть

/п
о

н
и

м
а

ть
: 

В
а

ж
н

е
й

ш
и

е
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
е

 

п
о

н
я

ти
я

. 
П

о
н

и
м

а
ть

 с
м

ы
сл

 в
а

ж
н

е
й

ш
и

х 

п
о

н
я

ти
й

 (
в

ы
д

е
л

я
ть

 и
х 

ха
р

а
к

те
р

н
ы

е
 

п
р

и
зн

а
к

и
):

э
л

е
к

тр
о

л
и

ты
 и

 н
е

э
л

е
к

тр
о

л
и

ты
, 

э
л

е
к

тр
о

л
и

ти
ч

е
ск

а
я

 д
и

сс
о

ц
и

а
ц

и
я

, 
ги

д
р

о
л

и
з,

 

о
к

и
сл

и
те

л
ь

 и
 в

о
сс

та
н

о
в

и
те

л
ь

, 
о

к
и

сл
е

н
и

е
 и

 

в
о

сс
та

н
о

в
л

е
н

и
е

, 
э
л

е
к

тр
о

л
и

з,
 с

к
о

р
о

ст
ь

 

хи
м

и
ч

е
ск

о
й

 р
е

а
к

ц
и

и
, 

хи
м

и
ч

е
ск

о
е

 

р
а

в
н

о
в

е
си

е
, 

те
п

л
о

в
о

й
 э

ф
ф

е
к

т 
р

е
а

к
ц

и
и

. 

О
б

ъ
я

сн
я

ть
:с

у
щ

н
о

ст
ь

 и
зу

ч
е

н
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

хи
м

и
ч

е
ск

и
х 

р
е

а
к

ц
и

й
: 

э
л

е
к

тр
о

л
и

ти
ч

е
ск

о
й

 

д
и

сс
о

ц
и

а
ц

и
и

, 
и

о
н

н
о

го
 о

б
м

е
н

а
, 

о
к

и
сл

и
те

л
ь

н
о

-в
о

сс
та

н
о

в
и

те
л

ь
н

ы
х 

(и
 

со
ст

а
в

л
я

ть
 и

х 
у
р

а
в

н
е

н
и

я
);

 в
л

и
я

н
и

е
 

р
а

зл
и

ч
н

ы
х 

ф
а

к
то

р
о

в
 н

а
 с

к
о

р
о

ст
ь

 

хи
м

и
ч

е
ск

о
й

 р
е

а
к

ц
и

и
 и

 н
а

 с
м

е
щ

е
н

и
е

 

хи
м

и
ч

е
ск

о
го

 р
а

в
н

о
в

е
си

я
. 

П
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

/п
р

о
в

о
д

и
ть

:в
ы

ч
и

сл
е

н
и

я
 п

о
 

хи
м

и
ч

е
ск

и
м

 ф
о

р
м

у
л

а
м

 и
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

м
. 

П
о

н
и

м
а

ть
, 

ч
то

 п
р

а
к

ти
ч

е
ск

о
е

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 

в
е

щ
е

ст
в

 о
б

у
сл

о
в

л
е

н
о

 и
х 

со
ст

а
в

о
м

, 

ст
р

о
е

н
и

е
м

 и
 с

в
о

й
ст

в
а

м
и

. 
 

Р
е

гу
л

я
ти

в
н

ы
е

: 

О
ц

е
н

и
в

а
ть

 п
р

а
в

и
л

ь
н

о
ст

ь
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

ы
х 

д
е

й
ст

в
и

й
. 

У
м

е
ть

 с
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
о

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

 

п
у
ти

 д
о

ст
и

ж
е

н
и

я
 ц

е
л

е
й

, 
в

 т
о

м
 ч

и
сл

е
 

а
л

ь
те

р
н

а
ти

в
н

ы
е

, 
о

со
зн

а
н

н
о

 в
ы

б
и

р
а

ть
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
е

 с
п

о
со

б
ы

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

С
и

ст
е

м
а

ти
зи

р
о

в
а

ть
 (

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е

 

в
ы

б
и

р
а

ть
 п

р
и

о
р

и
те

тн
ы

е
) 

к
р

и
те

р
и

и
 

п
л

а
н

и
р

у
е

м
ы

х 
р

е
зу

л
ь

та
то

в
 и

 о
ц

е
н

к
и

 

св
о

е
й

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

. 

В
л

а
д

е
ть

 о
сн

о
в

а
м

и
 с

а
м

о
к

о
н

тр
о

л
я

, 

са
м

о
о

ц
е

н
к

и
, 

п
р

и
н

я
ти

я
 р

е
ш

е
н

и
й

 и
 

о
су

щ
е

ст
в

л
е

н
и

я
 о

со
зн

а
н

н
о

го
 в

ы
б

о
р

а
 в

 

у
ч

е
б

н
о

й
 и

 п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

. 

П
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

ы
е

: 

С
та

в
и

ть
 и

 ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 п
р

о
б

л
е

м
у
 

у
р

о
к

а
, 

са
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

о
 с

о
зд

а
в

а
ть

 

а
л

го
р

и
тм

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 п
р

и
 р

е
ш

е
н

и
и

 

п
р

о
б

л
е

м
ы

. 

О
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

 и
 о

су
щ

е
ст

в
л

я
ть

 в
ы

б
о

р
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
х 

сп
о

со
б

о
в

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 п

о
те

н
ц

и
а

л
ь

н
ы

е
 

за
тр

у
д

н
е

н
и

я
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 у

ч
е

б
н

о
й

 и
 

п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 и
 н

а
хо

д
и

ть
 

ср
е

д
ст

в
а

 д
л

я
 и

х 
у
ст

р
а

н
е

н
и

я
. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 с

о
в

м
е

ст
н

о
 с

 п
е

д
а

го
го

м
 и

 

св
е

р
ст

н
и

к
а

м
и

 к
р

и
те

р
и

и
 п

л
а

н
и

р
у
е

м
ы

х 

р
е

зу
л

ь
та

то
в

 и
 к

р
и

те
р

и
и

 о
ц

е
н

к
и

 с
в

о
е

й
 

у
ч

е
б

н
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
ти

в
н

ы
е

: 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 с
о

б
ст

в
е

н
н

о
е

 м
н

е
н

и
е

 

и
 п

о
зи

ц
и

ю
, 

за
д

а
в

а
ть

 в
о

п
р

о
сы

. 
 

О
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 с

в
о

е
й

 

л
и

ч
н

о
й

 п
о

зи
ц

и
и

, 

а
д

е
к

в
а

тн
о

й
 

д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

р
о

в
а

н
н

о
й

 

са
м

о
о

ц
е

н
к

е
 с

в
о

и
х 

у
сп

е
хо

в
 в

 у
ч

е
б

е
. 

П
о

н
и

м
а

н
и

е
 п

р
и

ч
и

н
 

у
сп

е
ха

 и
 н

е
у
сп

е
ха

 

у
ч

е
б

н
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

С
ф

о
р

м
и

р
о

в
а

н
н

о
ст

ь
 

ц
е

н
н

о
ст

и
 з

д
о

р
о

в
о

го
 и

 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 о
б

р
а

за
 

ж
и

зн
и

; 
п

р
а

в
и

л
 

и
н

д
и

в
и

д
у
а

л
ь

н
о

го
 и

 

к
о

л
л

е
к

ти
в

н
о

го
 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 

п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

ч
р

е
зв

ы
ч

а
й

н
ы

х 

си
ту

а
ц

и
я

х,
 

у
гр

о
ж

а
ю

щ
и

х 
ж

и
зн

и
 и

 

зд
о

р
о

в
ь

ю
 л

ю
д

е
й

, 

п
р

а
в

и
л

 п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

к
а

б
и

н
е

те
 х

и
м

и
и

. 

 



1
1

 

 

В
л

а
д

е
ть

 м
о

н
о

л
о

ги
ч

е
ск

о
й

 и
 

д
и

а
л

о
ги

ч
е

ск
о

й
 ф

о
р

м
а

м
и

 р
е

ч
и

. 
 

У
м

е
н

и
е

 о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
а

ть
 у

ч
е

б
н

о
е

 

со
тр

у
д

н
и

ч
е

ст
в

о
 и

 с
о

в
м

е
ст

н
у
ю

 

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
ь

 с
 у

ч
и

те
л

е
м

 и
 

св
е

р
ст

н
и

к
а

м
и

; 
р

а
б

о
та

ть
 

и
н

д
и

в
и

д
у
а

л
ь

н
о

 и
 в

 г
р

у
п

п
е

: 
н

а
хо

д
и

ть
 

о
б

щ
е

е
 р

е
ш

е
н

и
е

 и
 р

а
зр

е
ш

а
ть

 

к
о

н
ф

л
и

к
ты

 н
а

 о
сн

о
в

е
 с

о
гл

а
со

в
а

н
и

я
 

п
о

зи
ц

и
й

 и
 у

ч
е

та
 и

н
те

р
е

со
в

; 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

, 
а

р
гу

м
е

н
ти

р
о

в
а

ть
 и

 

о
тс

та
и

в
а

ть
 с

в
о

е
 м

н
е

н
и

е
. 

3
 

Н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 

в
е

щ
е

ст
в

а
 (

4
 ч

) 

К
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
я

 н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

в
е

щ
е

ст
в

. 

Н
о

м
е

н
к

л
а

ту
р

а
 н

е
о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 
в

е
щ

е
ст

в
 

(т
р

и
в

и
а

л
ь

н
а

я
 и

 м
е

ж
д

у
н

а
р

о
д

н
а

я
).

 Х
а

р
а

к
те

р
н

ы
е

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
е

 с
в

о
й

ст
в

а
 п

р
о

ст
ы

х 
в

е
щ

е
ст

в
 –

 м
е

та
л

л
о

в
: 

щ
е

л
о

ч
н

ы
х,

 щ
е

л
о

ч
н

о
зе

м
е

л
ь

н
ы

х,
 м

а
гн

и
я

, 
а

л
ю

м
и

н
и

я
; 

п
е

р
е

хо
д

н
ы

х 
м

е
та

л
л

о
в

 (
м

е
д

и
, 

ц
и

н
к

а
, 

хр
о

м
а

, 

ж
е

л
е

за
).

 Х
а

р
а

к
те

р
н

ы
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

е
 с

в
о

й
ст

в
а

 

п
р

о
ст

ы
х 

в
е

щ
е

ст
в

 –
 н

е
м

е
та

л
л

о
в

: 
в

о
д

о
р

о
д

а
, 

га
л

о
ге

н
о

в
, 

к
и

сл
о

р
о

д
а

, 
се

р
ы

, 
а

зо
та

, 
ф

о
сф

о
р

а
, 

у
гл

е
р

о
д

а
, 

к
р

е
м

н
и

я
. 

Х
а

р
а

к
те

р
н

ы
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

е
 

св
о

й
ст

в
а

 о
к

си
д

о
в

: 
о

сн
ó

в
н

ы
х,

 а
м

ф
о

те
р

н
ы

х,
 

к
и

сл
о

тн
ы

х.
 Х

а
р

а
к

те
р

н
ы

е
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
е

 с
в

о
й

ст
в

а
 

о
сн

о
в

а
н

и
й

 и
 а

м
ф

о
те

р
н

ы
х 

ги
д

р
о

к
си

д
о

в
. 

Х
а

р
а

к
те

р
н

ы
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

е
 с

в
о

й
ст

в
а

 к
и

сл
о

т.
 

Х
а

р
а

к
те

р
н

ы
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

е
 с

в
о

й
ст

в
а

 с
о

л
е

й
: 

ср
е

д
н

и
х,

 

к
и

сл
ы

х,
 о

сн
ó

в
н

ы
х;

 к
о

м
п

л
е

к
сн

ы
х 

(н
а

 п
р

и
м

е
р

е
 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
 а

л
ю

м
и

н
и

я
 и

 ц
и

н
к

а
).

 В
за

и
м

о
св

я
зь

 

р
а

зл
и

ч
н

ы
х 

к
л

а
сс

о
в

 н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

в
е

щ
е

ст
в

. 

П
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

/п
р

о
в

о
д

и
ть

: 
в

ы
ч

и
сл

е
н

и
я

 п
о

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
м

 ф
о

р
м

у
л

а
м

 и
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

.И
м

е
ть

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
е

 о
 р

о
л

и
 и

 

зн
а

ч
е

н
и

и
 д

а
н

н
о

го
 в

е
щ

е
ст

в
а

 в
 п

р
а

к
ти

к
е

. 

П
о

н
и

м
а

ть
, 

ч
то

 п
р

а
к

ти
ч

е
ск

о
е

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 

в
е

щ
е

ст
в

 о
б

у
сл

о
в

л
е

н
о

 и
х 

со
ст

а
в

о
м

, 

ст
р

о
е

н
и

е
м

 и
 с

в
о

й
ст

в
а

м
и

.К
л

а
сс

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
ть

 

н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 и
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

е
 в

е
щ

е
ст

в
а

 

п
о

 в
се

м
 и

зв
е

ст
н

ы
м

 к
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
о

н
н

ы
м

 

п
р

и
зн

а
к

а
м

.У
м

е
ть

: 
Н

а
зы

в
а

ть
 и

зу
ч

е
н

н
ы

е
 

в
е

щ
е

ст
в

а
 п

о
 т

р
и

в
и

а
л

ь
н

о
й

 и
л

и
 

м
е

ж
д

у
н

а
р

о
д

н
о

й
 

н
о

м
е

н
к

л
а

ту
р

е
.Х

а
р

а
к

те
р

и
зо

в
а

ть
: 

о
б

щ
и

е
 

хи
м

и
ч

е
ск

и
е

 с
в

о
й

ст
в

а
 п

р
о

ст
ы

х 
в

е
щ

е
ст

в
 –

 

м
е

та
л

л
о

в
 и

 н
е

м
е

та
л

л
о

в
; 

о
б

щ
и

е
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
е

 

св
о

й
ст

в
а

 о
сн

о
в

н
ы

х 
к

л
а

сс
о

в
 н

е
о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
, 

св
о

й
ст

в
а

 о
тд

е
л

ь
н

ы
х 

п
р

е
д

ст
а

в
и

те
л

е
й

 э
ти

х 
к

л
а

сс
о

в
. 

 

Р
е

гу
л

я
ти

в
н

ы
е

: 
С

и
ст

е
м

а
ти

зи
р

о
в

а
ть

 (
в

 

то
м

 ч
и

сл
е

 в
ы

б
и

р
а

ть
 п

р
и

о
р

и
те

тн
ы

е
) 

к
р

и
те

р
и

и
 п

л
а

н
и

р
у
е

м
ы

х 
р

е
зу

л
ь

та
то

в
 и

 

о
ц

е
н

к
и

 с
в

о
е

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

О
ц

е
н

и
в

а
ть

 п
р

а
в

и
л

ь
н

о
ст

ь
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

ы
х 

д
е

й
ст

в
и

й
. 

В
ы

д
в

и
га

ть
 г

и
п

о
те

зы
, 

и
х 

о
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

, 
д

о
к

а
зы

в
а

ть
. 

С
та

в
и

ть
 у

ч
е

б
н

у
ю

 з
а

д
а

ч
у
 н

а
 о

сн
о

в
е

 

со
о

тн
е

се
н

и
я

 т
о

го
, 

ч
то

 и
зв

е
ст

н
о

 и
 

у
св

о
е

н
о

, 
и

 т
о

го
, 

ч
то

 е
щ

е
 н

е
и

зв
е

ст
н

о
. 

О
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

 и
 о

су
щ

е
ст

в
л

я
ть

 в
ы

б
о

р
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
х 

сп
о

со
б

о
в

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

П
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

ы
е

: 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

ть
 п

о
и

ск
 н

е
о

б
хо

д
и

м
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 д
л

я
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

у
ч

е
б

н
ы

х 
за

д
а

н
и

й
 с

 и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 

у
ч

е
б

н
о

й
 л

и
те

р
а

ту
р

ы
. 

У
м

е
ть

 с
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
о

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

 

п
у
ти

 д
о

ст
и

ж
е

н
и

я
 ц

е
л

е
й

, 
в

 т
о

м
 ч

и
сл

е
 

а
л

ь
те

р
н

а
ти

в
н

ы
е

, 
о

со
зн

а
н

н
о

 в
ы

б
и

р
а

ть
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
е

 с
п

о
со

б
ы

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 п

о
те

н
ц

и
а

л
ь

н
ы

е
 

за
тр

у
д

н
е

н
и

я
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 у

ч
е

б
н

о
й

 и
 

п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 и
 н

а
хо

д
и

ть
 

ср
е

д
ст

в
а

 д
л

я
 и

х 
у
ст

р
а

н
е

н
и

я
. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 с

о
в

м
е

ст
н

о
 с

 п
е

д
а

го
го

м
 и

 

св
е

р
ст

н
и

к
а

м
и

 к
р

и
те

р
и

и
 п

л
а

н
и

р
у
е

м
ы

х 

р
е

зу
л

ь
та

то
в

 и
 к

р
и

те
р

и
и

 о
ц

е
н

к
и

 с
в

о
е

й
 

О
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 с

в
о

е
й

 

л
и

ч
н

о
й

 п
о

зи
ц

и
и

, 

а
д

е
к

в
а

тн
о

й
 

д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

р
о

в
а

н
н

о
й

 

са
м

о
о

ц
е

н
к

е
 с

в
о

и
х 

у
сп

е
хо

в
 в

 у
ч

е
б

е
. 

П
о

н
и

м
а

н
и

е
 п

р
и

ч
и

н
 

у
сп

е
ха

 и
 н

е
у
сп

е
ха

 

у
ч

е
б

н
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

С
ф

о
р

м
и

р
о

в
а

н
н

о
ст

ь
 

ц
е

н
н

о
ст

и
 з

д
о

р
о

в
о

го
 и

 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 о
б

р
а

за
 

ж
и

зн
и

; 
п

р
а

в
и

л
 

и
н

д
и

в
и

д
у
а

л
ь

н
о

го
 и

 

к
о

л
л

е
к

ти
в

н
о

го
 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 

п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

ч
р

е
зв

ы
ч

а
й

н
ы

х 

си
ту

а
ц

и
я

х,
 

у
гр

о
ж

а
ю

щ
и

х 
ж

и
зн

и
 и

 

зд
о

р
о

в
ь

ю
 л

ю
д

е
й

, 

п
р

а
в

и
л

 п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

к
а

б
и

н
е

те
 х

и
м

и
и

. 

 



1
2

 

 

у
ч

е
б

н
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
ти

в
н

ы
е

: 

О
р

га
н

и
зо

в
ы

в
а

ть
 у

ч
е

б
н

о
е

 

в
за

и
м

о
д

е
й

ст
в

и
е

 в
 г

р
у
п

п
е

. 

У
м

е
н

и
е

 с
о

тр
у
д

н
и

ч
а

ть
 с

 у
ч

и
те

л
е

м
 в

 

п
о

и
ск

е
 и

 с
б

о
р

е
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
, 

сл
у
ш

а
ть

 

е
го

. 
 

У
ч

а
ст

в
о

в
а

ть
 в

 к
о

л
л

е
к

ти
в

н
о

м
 

о
б

су
ж

д
е

н
и

и
 п

р
о

б
л

е
м

, 
п

р
о

я
в

л
я

ть
 

а
к

ти
в

н
о

ст
ь

 в
о

 в
за

и
м

о
д

е
й

ст
в

и
и

 д
л

я
 

р
е

ш
е

н
и

я
 к

о
м

м
у
н

и
к

а
ти

в
н

ы
х 

и
 

п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

ы
х 

за
д

а
ч

. 

4
 

О
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 

в
е

щ
е

ст
в

а
 (

9
 ч

) 

Т
е

о
р

и
я

 с
тр

о
е

н
и

я
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 
со

е
д

и
н

е
н

и
й

: 

го
м

о
л

о
ги

я
 и

 и
зо

м
е

р
и

я
 (

ст
р

у
к

ту
р

н
а

я
 и

 

п
р

о
ст

р
а

н
ст

в
е

н
н

а
я

).
 В

за
и

м
н

о
е

 в
л

и
я

н
и

е
 а

то
м

о
в

 в
 

м
о

л
е

к
у
л

а
х.

 Т
и

п
ы

 с
в

я
зе

й
 в

 м
о

л
е

к
у
л

а
х 

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

в
е

щ
е

ст
в

. 
Ги

б
р

и
д

и
за

ц
и

я
 а

то
м

н
ы

х 
о

р
б

и
та

л
е

й
 

у
гл

е
р

о
д

а
. 

Р
а

д
и

к
а

л
. 

Ф
у
н

к
ц

и
о

н
а

л
ь

н
а

я
 г

р
у
п

п
а

. 

К
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
я

 о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

в
е

щ
е

ст
в

. 

Н
о

м
е

н
к

л
а

ту
р

а
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 
в

е
щ

е
ст

в
 (

тр
и

в
и

а
л

ь
н

а
я

 

и
 м

е
ж

д
у
н

а
р

о
д

н
а

я
).

 Х
а

р
а

к
те

р
н

ы
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

е
 

св
о

й
ст

в
а

 у
гл

е
в

о
д

о
р

о
д

о
в

: 
а

л
к

а
н

о
в

, 
ц

и
к

л
о

а
л

к
а

н
о

в
, 

а
л

к
е

н
о

в
, 

д
и

е
н

о
в

, 
а

л
к

и
н

о
в

, 
а

р
о

м
а

ти
ч

е
ск

и
х 

у
гл

е
в

о
д

о
р

о
д

о
в

 (
б

е
н

зо
л

а
 и

 г
о

м
о

л
о

го
в

 б
е

н
зо

л
а

, 

ст
и

р
о

л
а

).
  

Х
а

р
а

к
те

р
н

ы
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

е
 с

в
о

й
ст

в
а

 п
р

е
д

е
л

ь
н

ы
х 

о
д

н
о

а
то

м
н

ы
х 

и
 м

н
о

го
а

то
м

н
ы

х 
сп

и
р

то
в

, 

ф
е

н
о

л
а

.Х
а

р
а

к
те

р
н

ы
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

е
 с

в
о

й
ст

в
а

 

а
л

ь
д

е
ги

д
о

в
, 

к
а

р
б

о
н

о
в

ы
х 

к
и

сл
о

т,
 с

л
о

ж
н

ы
х 

эф
и

р
о

в
. 

Х
а

р
а

к
те

р
н

ы
е

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

е
 с

в
о

й
ст

в
а

 а
зо

тс
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х 

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
: 

а
м

и
н

о
в

 и
 а

м
и

н
о

к
и

сл
о

т.
 

В
а

ж
н

е
й

ш
и

е
 с

п
о

со
б

ы
 п

о
л

у
ч

е
н

и
я

 а
м

и
н

о
в

 и
 

а
м

и
н

о
к

и
сл

о
т.

 Б
и

о
л

о
ги

ч
е

ск
и

 в
а

ж
н

ы
е

 в
е

щ
е

ст
в

а
: 

ж
и

р
ы

, 
б

е
л

к
и

, 
у
гл

е
в

о
д

ы
 (

м
о

н
о

са
ха

р
и

д
ы

, 

д
и

са
ха

р
и

д
ы

, 
п

о
л

и
са

ха
р

и
д

ы
).

 В
за

и
м

о
св

я
зь

 

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
. 

П
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

/п
р

о
в

о
д

и
ть

: 
в

ы
ч

и
сл

е
н

и
я

 п
о

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
м

 ф
о

р
м

у
л

а
м

 и
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

.П
о

н
и

м
а

ть
, 

ч
то

 п
р

а
к

ти
ч
е

ск
о

е
 

п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 в
е

щ
е

ст
в

 о
б

у
сл

о
в

л
е

н
о

 и
х 

со
ст

а
в

о
м

, 
ст

р
о

е
н

и
е

м
 и

 с
в

о
й

ст
в

а
м

и
. 

И
м

е
ть

 

п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
е

 о
 р

о
л

и
 и

 з
н

а
ч

е
н

и
и

 д
а

н
н

о
го

 

в
е

щ
е

ст
в

а
 в

 п
р

а
к

ти
к

е
. 

К
л

а
сс

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
ть

 

н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 и
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

е
 в

е
щ

е
ст

в
а

 

п
о

 в
се

м
 и

зв
е

ст
н

ы
м

 к
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
о

н
н

ы
м

 

п
р

и
зн

а
к

а
м

. 
У

м
е

ть
: 

Н
а

зы
в

а
ть

 и
зу

ч
е

н
н

ы
е

 

в
е

щ
е

ст
в

а
 п

о
 т

р
и

в
и

а
л

ь
н

о
й

 и
л

и
 

м
е

ж
д

у
н

а
р

о
д

н
о

й
 н

о
м

е
н

к
л

а
ту

р
е

. 

Х
а

р
а

к
те

р
и

зо
в

а
ть

:с
тр

о
е

н
и

е
 и

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

е
 

св
о

й
ст

в
а

 и
зу

ч
е

н
н

ы
х 

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
.З

н
а

ть
/п

о
н

и
м

а
ть

: 
В

а
ж

н
е

й
ш

и
е

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
е

 п
о

н
я

ти
я

: 
у
гл

е
р

о
д

н
ы

й
 с

к
е

л
е

т,
 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а

л
ь

н
а

я
 г

р
у
п

п
а

, 
и

зо
м

е
р

и
я

 и
 

го
м

о
л

о
ги

я
, 

ст
р

у
к

ту
р

н
а

я
 и

 п
р

о
ст

р
а

н
ст

в
е

н
н

а
я

 

и
зо

м
е

р
и

я
, 

о
сн

о
в

н
ы

е
 т

и
п

ы
 р

е
а

к
ц

и
й

 в
 

н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

о
й

 и
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
о

й
 х

и
м

и
и

. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
/ 

к
л

а
сс

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
ть

:п
р

о
ст

р
а

н
ст

в
е

н
н

о
е

 

ст
р

о
е

н
и

е
 м

о
л

е
к

у
л

;г
о

м
о

л
о

ги
 и

 и
зо

м
е

р
ы

. 
 

Р
е

гу
л

я
ти

в
н

ы
е

: 
С

и
ст

е
м

а
ти

зи
р

о
в

а
ть

 (
в

 

то
м

 ч
и

сл
е

 в
ы

б
и

р
а

ть
 п

р
и

о
р

и
те

тн
ы

е
) 

к
р

и
те

р
и

и
 п

л
а

н
и

р
у
е

м
ы

х 
р

е
зу

л
ь

та
то

в
 и

 

о
ц

е
н

к
и

 с
в

о
е

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

О
ц

е
н

и
в

а
ть

 п
р

а
в

и
л

ь
н

о
ст

ь
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

ы
х 

д
е

й
ст

в
и

й
. 

В
ы

д
в

и
га

ть
 г

и
п

о
те

зы
, 

и
х 

о
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

, 
д

о
к

а
зы

в
а

ть
. 

С
та

в
и

ть
 у

ч
е

б
н

у
ю

 з
а

д
а

ч
у
 н

а
 о

сн
о

в
е

 

со
о

тн
е

се
н

и
я

 т
о

го
, 

ч
то

 и
зв

е
ст

н
о

 и
 

у
св

о
е

н
о

, 
и

 т
о

го
, 

ч
то

 е
щ

е
 н

е
и

зв
е

ст
н

о
. 

О
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

 и
 о

су
щ

е
ст

в
л

я
ть

 в
ы

б
о

р
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
х 

сп
о

со
б

о
в

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

П
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

ы
е

: 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

ть
 п

о
и

ск
 н

е
о

б
хо

д
и

м
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 д
л

я
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

у
ч

е
б

н
ы

х 
за

д
а

н
и

й
 с

 и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 

у
ч

е
б

н
о

й
 л

и
те

р
а

ту
р

ы
. 

У
м

е
ть

 с
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
о

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

 

п
у
ти

 д
о

ст
и

ж
е

н
и

я
 ц

е
л

е
й

, 
в

 т
о

м
 ч

и
сл

е
 

а
л

ь
те

р
н

а
ти

в
н

ы
е

, 
о

со
зн

а
н

н
о

 в
ы

б
и

р
а

ть
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
е

 с
п

о
со

б
ы

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 п

о
те

н
ц

и
а

л
ь

н
ы

е
 

за
тр

у
д

н
е

н
и

я
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 у

ч
е

б
н

о
й

 и
 

п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 и
 н

а
хо

д
и

ть
 

ср
е

д
ст

в
а

 д
л

я
 и

х 
у
ст

р
а

н
е

н
и

я
. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 с

о
в

м
е

ст
н

о
 с

 п
е

д
а

го
го

м
 и

 

св
е

р
ст

н
и

к
а

м
и

 к
р

и
те

р
и

и
 п

л
а

н
и

р
у
е

м
ы

х 

р
е

зу
л

ь
та

то
в

 и
 к

р
и

те
р

и
и

 о
ц

е
н

к
и

 с
в

о
е

й
 

О
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 с

в
о

е
й

 

л
и

ч
н

о
й

 п
о

зи
ц

и
и

, 

а
д

е
к

в
а

тн
о

й
 

д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

р
о

в
а

н
н

о
й

 

са
м

о
о

ц
е

н
к

е
 с

в
о

и
х 

у
сп

е
хо

в
 в

 у
ч

е
б

е
. 

П
о

н
и

м
а

н
и

е
 п

р
и

ч
и

н
 

у
сп

е
ха

 и
 н

е
у
сп

е
ха

 

у
ч

е
б

н
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

С
ф

о
р

м
и

р
о

в
а

н
н

о
ст

ь
 

ц
е

н
н

о
ст

и
 з

д
о

р
о

в
о

го
 и

 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 о
б

р
а

за
 

ж
и

зн
и

; 
п

р
а

в
и

л
 

и
н

д
и

в
и

д
у
а

л
ь

н
о

го
 и

 

к
о

л
л

е
к

ти
в

н
о

го
 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 

п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

ч
р

е
зв

ы
ч

а
й

н
ы

х 

си
ту

а
ц

и
я

х,
 

у
гр

о
ж

а
ю

щ
и

х 
ж

и
зн

и
 и

 

зд
о

р
о

в
ь

ю
 л

ю
д

е
й

, 

п
р

а
в

и
л

 п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

к
а

б
и

н
е

те
 х

и
м

и
и

. 

 



1
3

 

 

у
ч

е
б

н
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
ти

в
н

ы
е

: 

О
р

га
н

и
зо

в
ы

в
а

ть
 у

ч
е

б
н

о
е

 

в
за

и
м

о
д

е
й

ст
в

и
е

 в
 г

р
у
п

п
е

. 

У
м

е
н

и
е

 с
о

тр
у
д

н
и

ч
а

ть
 с

 у
ч

и
те

л
е

м
 в

 

п
о

и
ск

е
 и

 с
б

о
р

е
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
, 

сл
у
ш

а
ть

 

е
го

. 
 

У
ч

а
ст

в
о

в
а

ть
 в

 к
о

л
л

е
к

ти
в

н
о

м
 

о
б

су
ж

д
е

н
и

и
 п

р
о

б
л

е
м

, 
п

р
о

я
в

л
я

ть
 

а
к

ти
в

н
о

ст
ь

 в
о

 в
за

и
м

о
д

е
й

ст
в

и
и

 д
л

я
 

р
е

ш
е

н
и

я
 к

о
м

м
у
н

и
к

а
ти

в
н

ы
х 

и
 

п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

ы
х 

за
д

а
ч

. 

5
 

М
е

то
д

ы
 

п
о

зн
а

н
и

я
 в

 

хи
м

и
и

. 
Х

и
м

и
я

 и
 

ж
и

зн
ь

. 
(2

 ч
) 

П
р

а
в

и
л

а
 р

а
б

о
ты

 в
 л

а
б

о
р

а
то

р
и

и
. 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 

п
о

су
д

а
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в

а
н

и
е

. 
П

р
а

в
и

л
а

 б
е

зо
п

а
сн

о
ст

и
 п

р
и

 

р
а

б
о

те
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

о
к

си
ч

н
ы

м
и

 

в
е

щ
е

ст
в

а
м

и
, 

ср
е

д
ст

в
а

м
и

 б
ы

то
в

о
й

 х
и

м
и

и
. 

Н
а

у
ч

н
ы

е
 

м
е

то
д

ы
 и

сс
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

х 
в

е
щ

е
ст

в
 и

 

п
р

е
в

р
а

щ
е

н
и

й
. 

М
е

то
д

ы
 р

а
зд

е
л

е
н

и
я

 с
м

е
се

й
 и

 

о
ч

и
ст

к
и

 в
е

щ
е

ст
в

. 
О

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 х
а

р
а

к
те

р
а

 с
р

е
д

ы
 

в
о

д
н

ы
х 

р
а

ст
в

о
р

о
в

 в
е

щ
е

ст
в

. 
И

н
д

и
к

а
то

р
ы

. 

К
а

ч
е

ст
в

е
н

н
ы

е
 р

е
а

к
ц

и
и

 н
а

 н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 

в
е

щ
е

ст
в

а
 и

 и
о

н
ы

. 
К

а
ч

е
ст

в
е

н
н

ы
е

 р
е

а
к

ц
и

и
 

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
. 

О
сн

о
в

н
ы

е
 с

п
о

со
б

ы
 

п
о

л
у
ч

е
н

и
я

 (
в

 л
а

б
о

р
а

то
р

и
и

) 
к

о
н

к
р

е
тн

ы
х 

в
е

щ
е

ст
в

, 

о
тн

о
ся

щ
и

хс
я

 к
 и

зу
ч

е
н

н
ы

м
 к

л
а

сс
а

м
 н

е
о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
. 

О
сн

о
в

н
ы

е
 с

п
о

со
б

ы
 п

о
л

у
ч

е
н

и
я

 

у
гл

е
в

о
д

о
р

о
д

о
в

. 
О

сн
о

в
н

ы
е

 с
п

о
со

б
ы

 п
о

л
у
ч

е
н

и
я

 

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

к
и

сл
о

р
о

д
со

д
е

р
ж

а
щ

и
х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
 (

в
 

л
а

б
о

р
а

то
р

и
и

).
 О

б
щ

и
е

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
я

 о
 

п
р

о
м

ы
ш

л
е

н
н

ы
х 

сп
о

со
б

а
х 

п
о

л
у
ч

е
н

и
я

 в
а

ж
н

е
й

ш
и

х 

в
е

щ
е

ст
в

. 
П

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 в

е
щ

е
ст

в
. 

П
о

н
я

ти
е

 о
 

м
е

та
л

л
у
р

ги
и

: 
о

б
щ

и
е

 с
п

о
со

б
ы

 п
о

л
у
ч

е
н

и
я

 м
е

та
л

л
о

в
. 

О
б

щ
и

е
 н

а
у
ч

н
ы

е
 п

р
и

н
ц

и
п

ы
 х

и
м

и
ч

е
ск

о
го

 

п
р

о
и

зв
о

д
ст

в
а

 (
н

а
 п

р
и

м
е

р
е

 п
р

о
м

ы
ш

л
е

н
н

о
го

 

п
о

л
у
ч

е
н

и
я

 а
м

м
и

а
к

а
, 

се
р

н
о

й
 к

и
сл

о
ты

, 
м

е
та

н
о

л
а

).
 

Х
и

м
и

ч
е

ск
о

е
 з

а
гр

я
зн

е
н

и
е

 о
к

р
у
ж

а
ю

щ
е

й
 с

р
е

д
ы

 и
 е

го
 

п
о

сл
е

д
ст

в
и

я
. 

П
р

и
р

о
д

н
ы

е
 и

ст
о

ч
н

и
к
и

 

у
гл

е
в

о
д

о
р

о
д

о
в

, 
и

х 
п

е
р

е
р

а
б

о
тк

а
. 

В
ы

со
к

о
м

о
л

е
к

у
л

я
р

н
ы

е
 с

о
е

д
и

н
е

н
и

я
. 

Р
е

а
к

ц
и

и
 

п
о

л
и

м
е

р
и

за
ц

и
и

 и
 п

о
л

и
к

о
н

д
е

н
са

ц
и

и
. 

П
о

л
и

м
е

р
ы

. 

П
л

а
ст

м
а

сс
ы

, 
в

о
л

о
к

н
а

, 
к

а
у
ч

у
к

и
. 

П
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 

и
зу

ч
е

н
н

ы
х 

н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

и
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 
в

е
щ

е
ст

в
. 

П
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

/п
р

о
в

о
д

и
ть

:в
ы

ч
и

сл
е

н
и

я
 п

о
 

хи
м

и
ч

е
ск

и
м

 ф
о

р
м

у
л

а
м

 и
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

.П
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

/п
р

о
в

о
д

и
ть

: 

э
к

сп
е

р
и

м
е

н
т 

п
о

 п
о

л
у
ч

е
н

и
ю

 и
 

р
а

сп
о

зн
а

в
а

н
и

ю
 в

а
ж

н
е

й
ш

и
х 

н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

и
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 
со

е
д

и
н

е
н

и
й

, 
с 

 у
ч

е
то

м
 

п
р

и
о

б
р

е
те

н
н

ы
х 

зн
а

н
и

й
 о

 п
р

а
в

и
л

а
х 

б
е

зо
п

а
сн

о
й

 р
а

б
о

ты
 с

 в
е

щ
е

ст
в

а
м

и
 в

 

л
а

б
о

р
а

то
р

и
и

 и
 в

 б
ы

ту
.И

м
е

ть
 п

р
е

д
ст

а
в

л
е

н
и

е
 

о
 р

о
л

и
 и

 з
н

а
ч

е
н

и
и

 д
а

н
н

о
го

 в
е

щ
е

ст
в

а
 в

 

п
р

а
к

ти
к

е
. 

П
о

н
и

м
а

ть
, 

ч
то

 п
р

а
к

ти
ч

е
ск

о
е

 

п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 в
е

щ
е

ст
в

 о
б

у
сл

о
в

л
е

н
о

 и
х 

со
ст

а
в

о
м

, 
ст

р
о

е
н

и
е

м
 и

 с
в

о
й

ст
в

а
м

и
. 

 

Р
е

гу
л

я
ти

в
н

ы
е

: 

О
ц

е
н

и
в

а
ть

 п
р

а
в

и
л

ь
н

о
ст

ь
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

ы
х 

д
е

й
ст

в
и

й
. 

У
м

е
ть

 с
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
о

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

 

п
у
ти

 д
о

ст
и

ж
е

н
и

я
 ц

е
л

е
й

, 
в

 т
о

м
 ч

и
сл

е
 

а
л

ь
те

р
н

а
ти

в
н

ы
е

, 
о

со
зн

а
н

н
о

 в
ы

б
и

р
а

ть
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
е

 с
п

о
со

б
ы

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

С
и

ст
е

м
а

ти
зи

р
о

в
а

ть
 (

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е

 

в
ы

б
и

р
а

ть
 п

р
и

о
р

и
те

тн
ы

е
) 

к
р

и
те

р
и

и
 

п
л

а
н

и
р

у
е

м
ы

х 
р

е
зу

л
ь

та
то

в
 и

 о
ц

е
н

к
и

 

св
о

е
й

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

. 

В
л

а
д

е
ть

 о
сн

о
в

а
м

и
 с

а
м

о
к

о
н

тр
о

л
я

, 

са
м

о
о

ц
е

н
к

и
, 

п
р

и
н

я
ти

я
 р

е
ш

е
н

и
й

 и
 

о
су

щ
е

ст
в

л
е

н
и

я
 о

со
зн

а
н

н
о

го
 в

ы
б

о
р

а
 в

 

у
ч

е
б

н
о

й
 и

 п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

. 

П
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

ы
е

: 

С
та

в
и

ть
 и

 ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 п
р

о
б

л
е

м
у
 

у
р

о
к

а
, 

са
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

о
 с

о
зд

а
в

а
ть

 

а
л

го
р

и
тм

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 п
р

и
 р

е
ш

е
н

и
и

 

п
р

о
б

л
е

м
ы

. 

О
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

 и
 о

су
щ

е
ст

в
л

я
ть

 в
ы

б
о

р
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
х 

сп
о

со
б

о
в

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 п

о
те

н
ц

и
а

л
ь

н
ы

е
 

за
тр

у
д

н
е

н
и

я
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 у

ч
е

б
н

о
й

 и
 

п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 и
 н

а
хо

д
и

ть
 

ср
е

д
ст

в
а

 д
л

я
 и

х 
у
ст

р
а

н
е

н
и

я
. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 с

о
в

м
е

ст
н

о
 с

 п
е

д
а

го
го

м
 и

 

св
е

р
ст

н
и

к
а

м
и

 к
р

и
те

р
и

и
 п

л
а

н
и

р
у
е

м
ы

х 

р
е

зу
л

ь
та

то
в

 и
 к

р
и

те
р

и
и

 о
ц

е
н

к
и

 с
в

о
е

й
 

О
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 с

в
о

е
й

 

л
и

ч
н

о
й

 п
о

зи
ц

и
и

, 

а
д

е
к

в
а

тн
о

й
 

д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

р
о

в
а

н
н

о
й

 

са
м

о
о

ц
е

н
к

е
 с

в
о

и
х 

у
сп

е
хо

в
 в

 у
ч

е
б

е
. 

П
о

н
и

м
а

н
и

е
 п

р
и

ч
и

н
 

у
сп

е
ха

 и
 н

е
у
сп

е
ха

 

у
ч

е
б

н
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

С
ф

о
р

м
и

р
о

в
а

н
н

о
ст

ь
 

ц
е

н
н

о
ст

и
 з

д
о

р
о

в
о

го
 и

 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 о
б

р
а

за
 

ж
и

зн
и

; 
п

р
а

в
и

л
 

и
н

д
и

в
и

д
у
а

л
ь

н
о

го
 и

 

к
о

л
л

е
к

ти
в

н
о

го
 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 

п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

ч
р

е
зв

ы
ч

а
й

н
ы

х 

си
ту

а
ц

и
я

х,
 

у
гр

о
ж

а
ю

щ
и

х 
ж

и
зн

и
 и

 

зд
о

р
о

в
ь

ю
 л

ю
д

е
й

, 

п
р

а
в

и
л

 п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

к
а

б
и

н
е

те
 

хи
м

и
и

.Г
о

то
в

н
о

ст
ь

 и
 

сп
о

со
б

н
о

ст
ь

 в
е

ст
и

 

д
и

а
л

о
г 

с 
д

р
у
ги

м
и

 

л
ю

д
ь

м
и

 и
 д

о
ст

и
га

ть
 в

 

н
е

м
 

в
за

и
м

о
п

о
н

и
м

а
н

и
я

. 

Ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е

 

о
тв

е
тс

тв
е

н
н

о
го

 

о
тн

о
ш

е
н

и
и

 к
 у

ч
е

н
и

ю
. 

 

 



1
4

 

 

у
ч

е
б

н
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
ти

в
н

ы
е

: 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 с
о

б
ст

в
е

н
н

о
е

 м
н

е
н

и
е

 

и
 п

о
зи

ц
и

ю
, 

за
д

а
в

а
ть

 в
о

п
р

о
сы

. 
 

В
л

а
д

е
ть

 м
о

н
о

л
о

ги
ч

е
ск

о
й

 и
 

д
и

а
л

о
ги

ч
е

ск
о

й
 ф

о
р

м
а

м
и

 р
е

ч
и

. 
 

У
м

е
н

и
е

 о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
а

ть
 у

ч
е

б
н

о
е

 

со
тр

у
д

н
и

ч
е

ст
в

о
 и

 с
о

в
м

е
ст

н
у
ю

 

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
ь

 с
 у

ч
и

те
л

е
м

 и
 

св
е

р
ст

н
и

к
а

м
и

; 
р

а
б

о
та

ть
 

и
н

д
и

в
и

д
у
а

л
ь

н
о

 и
 в

 г
р

у
п

п
е

: 
н

а
хо

д
и

ть
 

о
б

щ
е

е
 р

е
ш

е
н

и
е

 и
 р

а
зр

е
ш

а
ть

 

к
о

н
ф

л
и

к
ты

 н
а

 о
сн

о
в

е
 с

о
гл

а
со

в
а

н
и

я
 

п
о

зи
ц

и
й

 и
 у

ч
е

та
 и

н
те

р
е

со
в

; 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

, 
а

р
гу

м
е

н
ти

р
о

в
а

ть
 и

 

о
тс

та
и

в
а

ть
 с

в
о

е
 м

н
е

н
и

е
. 

6
 

Р
а

сч
ё

ты
 п

о
 

хи
м

и
ч

е
ск

и
м

 

ф
о

р
м

у
л

а
м

 (
9

 ч
) 

Р
а

сч
е

ты
 с

 и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 п
о

н
я

ти
й

 

«
р

а
ст

в
о

р
и

м
о

ст
ь

»
, 

«
м

а
сс

о
в

а
я

 д
о

л
я

 в
е

щ
е

ст
в

а
 в

 

р
а

ст
в

о
р

е
»

. 
Р

а
сч

е
ты

 о
б

ъ
е

м
н

ы
х 

о
тн

о
ш

е
н

и
й

 г
а

зо
в

 п
р

и
 

хи
м

и
ч

е
ск

и
х 

р
е

а
к

ц
и

я
х.

 Р
а

сч
е

ты
 м

а
сс

ы
 в

е
щ

е
ст

в
а

 и
л

и
 

о
б

ъ
е

м
а

 г
а

зо
в

 п
о

 и
зв

е
ст

н
о

м
у
 к

о
л

и
ч

е
ст

в
у
 в

е
щ

е
ст

в
а

, 

м
а

сс
е

 и
л

и
 о

б
ъ

е
м

у
 о

д
н

о
го

 и
з 

у
ч

а
ст

в
у
ю

щ
и

х 
в

 

р
е

а
к

ц
и

и
 в

е
щ

е
ст

в
. 

Р
а

сч
е

ты
 т

е
п

л
о

в
о

го
 э

ф
ф

е
к

та
 

р
е

а
к

ц
и

и
. 

Р
а

сч
е

ты
 м

а
сс

ы
 (

о
б

ъ
е

м
а

, 
к
о

л
и

ч
е

ст
в

а
 

в
е

щ
е

ст
в

а
) 

п
р

о
д

у
к

то
в

 р
е

а
к

ц
и

и
, 

е
сл

и
 о

д
н

о
 и

з 

в
е

щ
е

ст
в

 д
а

н
о

 в
 и

зб
ы

тк
е

 (
и

м
е

е
т 

п
р

и
м

е
си

).
 Р

а
сч

е
ты

 

м
а

сс
ы

 (
о

б
ъ

е
м

а
, 

к
о

л
и

ч
е

ст
в

а
 в

е
щ

е
ст

в
а

) 
п

р
о

д
у
к

та
 

р
е

а
к

ц
и

и
, 

е
сл

и
 о

д
н

о
 и

з 
в

е
щ

е
ст

в
 д

а
н

о
 в

 в
и

д
е

 

р
а

ст
в

о
р

а
 с

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
н

о
й

 м
а

сс
о

в
о

й
 д

о
л

е
й

 

р
а

ст
в

о
р

е
н

н
о

го
 в

е
щ

е
ст

в
а

. 
У

ст
а

н
о

в
л

е
н

и
е

 

м
о

л
е

к
у
л

я
р

н
о

й
 и

 с
тр

у
к

ту
р

н
о

й
 ф

о
р

м
у
л

 в
е

щ
е

ст
в

а
. 

Р
а

сч
е

ты
 м

а
сс

о
в

о
й

 и
л

и
 о

б
ъ

е
м

н
о

й
 д

о
л

и
 в

ы
хо

д
а

 

п
р

о
д

у
к

та
 р

е
а

к
ц

и
и

 о
т 

те
о

р
е

ти
ч

е
ск

и
 в

о
зм

о
ж

н
о

го
. 

 

Р
а

сч
е

ты
 м

а
сс

о
в

о
й

 д
о

л
и

 (
м

а
сс

ы
) 

хи
м

и
ч

е
ск

о
го

 

со
е

д
и

н
е

н
и

я
 в

 с
м

е
си

. 

П
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

/п
р

о
в

о
д

и
ть

: 
в

ы
ч

и
сл

е
н

и
я

 п
о

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
м

 ф
о

р
м

у
л

а
м

 и
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

м
. 

Р
е

гу
л

я
ти

в
н

ы
е

: 

О
ц

е
н

и
в

а
ть

 п
р

а
в

и
л

ь
н

о
ст

ь
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

ы
х 

д
е

й
ст

в
и

й
. 

У
м

е
ть

 с
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
о

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

 

п
у
ти

 д
о

ст
и

ж
е

н
и

я
 ц

е
л

е
й

, 
в

 т
о

м
 ч

и
сл

е
 

а
л

ь
те

р
н

а
ти

в
н

ы
е

, 
о

со
зн

а
н

н
о

 в
ы

б
и

р
а

ть
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
е

 с
п

о
со

б
ы

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

С
и

ст
е

м
а

ти
зи

р
о

в
а

ть
 (

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е

 

в
ы

б
и

р
а

ть
 п

р
и

о
р

и
те

тн
ы

е
) 

к
р

и
те

р
и

и
 

п
л

а
н

и
р

у
е

м
ы

х 
р

е
зу

л
ь

та
то

в
 и

 о
ц

е
н

к
и

 

св
о

е
й

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

. 

В
л

а
д

е
ть

 о
сн

о
в

а
м

и
 с

а
м

о
к

о
н

тр
о

л
я

, 

са
м

о
о

ц
е

н
к

и
, 

п
р

и
н

я
ти

я
 р

е
ш

е
н

и
й

 и
 

о
су

щ
е

ст
в

л
е

н
и

я
 о

со
зн

а
н

н
о

го
 в

ы
б

о
р

а
 в

 

у
ч

е
б

н
о

й
 и

 п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

. 

П
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

ы
е

: 

С
та

в
и

ть
 и

 ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 п
р

о
б

л
е

м
у
 

у
р

о
к

а
, 

са
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

о
 с

о
зд

а
в

а
ть

 

а
л

го
р

и
тм

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 п
р

и
 р

е
ш

е
н

и
и

 

п
р

о
б

л
е

м
ы

. 

О
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

 и
 о

су
щ

е
ст

в
л

я
ть

 в
ы

б
о

р
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
х 

сп
о

со
б

о
в

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 п

о
те

н
ц

и
а

л
ь

н
ы

е
 

за
тр

у
д

н
е

н
и

я
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 у

ч
е

б
н

о
й

 и
 

п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 и
 н

а
хо

д
и

ть
 

Го
то

в
н

о
ст

ь
 и

 

сп
о

со
б

н
о

ст
ь

 в
е

ст
и

 

д
и

а
л

о
г 

с 
д

р
у
ги

м
и

 

л
ю

д
ь

м
и

 и
 д

о
ст

и
га

ть
 в

 

н
е

м
 

в
за

и
м

о
п

о
н

и
м

а
н

и
я

. 

Ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е

 

о
тв

е
тс

тв
е

н
н

о
го

 

о
тн

о
ш

е
н

и
и

 к
 у

ч
е

н
и

ю
. 



1
5

 

 

ср
е

д
ст

в
а

 д
л

я
 и

х 
у
ст

р
а

н
е

н
и

я
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
ти

в
н

ы
е

: 

О
р

га
н

и
зо

в
ы

в
а

ть
 у

ч
е

б
н

о
е

 

в
за

и
м

о
д

е
й

ст
в

и
е

 в
 г

р
у
п

п
е

. 

У
м

е
н

и
е

 с
о

тр
у
д

н
и

ч
а

ть
 с

 у
ч

и
те

л
е

м
 в

 

п
о

и
ск

е
 и

 с
б

о
р

е
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
, 

сл
у
ш

а
ть

 

е
го

. 
 

7
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 

п
р

а
к

ти
ч

е
ск

и
х 

за
д

а
ч

 (
4

 ч
) 

П
р

а
в

и
л

а
 р

а
б

о
ты

 в
 л

а
б

о
р

а
то

р
и

и
. 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 

п
о

су
д

а
 и

 о
б

о
р

у
д

о
в

а
н

и
е

. 
П

р
а

в
и

л
а

 б
е

зо
п

а
сн

о
ст

и
 п

р
и

 

р
а

б
о

те
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

о
к

си
ч

н
ы

м
и

 

в
е

щ
е

ст
в

а
м

и
, 

ср
е

д
ст

в
а

м
и

 б
ы

то
в

о
й

 х
и

м
и

и
. 

Н
а

у
ч

н
ы

е
 

м
е

то
д

ы
 и

сс
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

х 
в

е
щ

е
ст

в
 и

 

п
р

е
в

р
а

щ
е

н
и

й
. 

М
е

то
д

ы
 р

а
зд

е
л

е
н

и
я

 с
м

е
се

й
 и

 

о
ч

и
ст

к
и

 в
е

щ
е

ст
в

. 
О

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 х
а

р
а

к
те

р
а

 с
р

е
д

ы
 

в
о

д
н

ы
х 

р
а

ст
в

о
р

о
в

 в
е

щ
е

ст
в

. 
И

н
д

и
к

а
то

р
ы

. 

К
а

ч
е

ст
в

е
н

н
ы

е
 р

е
а

к
ц

и
и

 н
а

 н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 

в
е

щ
е

ст
в

а
 и

 и
о

н
ы

. 
К

а
ч

е
ст

в
е

н
н

ы
е

 р
е

а
к

ц
и

и
 

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
. 

О
сн

о
в

н
ы

е
 с

п
о

со
б

ы
 

п
о

л
у
ч

е
н

и
я

 (
в

 л
а

б
о

р
а

то
р

и
и

) 
к

о
н

к
р

е
тн

ы
х 

в
е

щ
е

ст
в

, 

о
тн

о
ся

щ
и

хс
я

 к
 и

зу
ч

е
н

н
ы

м
 к

л
а

сс
а

м
 н

е
о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
. 

О
сн

о
в

н
ы

е
 с

п
о

со
б

ы
 п

о
л

у
ч

е
н

и
я

 

у
гл

е
в

о
д

о
р

о
д

о
в

. 

П
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

/п
р

о
в

о
д

и
ть

: 
в

ы
ч

и
сл

е
н

и
я

 п
о

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
м

 ф
о

р
м

у
л

а
м

 и
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

м
. 

П
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

/п
р

о
в

о
д

и
ть

: 
э
к

сп
е

р
и

м
е

н
т 

п
о

 

п
о

л
у
ч

е
н

и
ю

 и
 р

а
сп

о
зн

а
в

а
н

и
ю

 в
а

ж
н

е
й

ш
и

х 

н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

и
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 

со
е

д
и

н
е

н
и

й
, 

с 
у
ч

е
то

м
 п

р
и

о
б

р
е

те
н

н
ы

х 

зн
а

н
и

й
 о

 п
р

а
в

и
л

а
х 

б
е

зо
п

а
сн

о
й

 р
а

б
о

ты
 с

 

в
е

щ
е

ст
в

а
м

и
 в

 л
а

б
о

р
а

то
р

и
и

 и
 в

 б
ы

ту
.И

м
е

ть
 

п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
е

 о
 р

о
л

и
 и

 з
н

а
ч

е
н

и
и

 д
а

н
н

о
го

 

в
е

щ
е

ст
в

а
 в

 п
р

а
к

ти
к

е
. 

П
о

н
и

м
а

ть
, 

ч
то

 

п
р

а
к

ти
ч

е
ск

о
е

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

 в
е

щ
е

ст
в

 

о
б

у
сл

о
в

л
е

н
о

 и
х 

со
ст

а
в

о
м

, 
ст

р
о

е
н

и
е

м
 и

 

св
о

й
ст

в
а

м
и

. 
 

Р
е

гу
л

я
ти

в
н

ы
е

: 
С

и
ст

е
м

а
ти

зи
р

о
в

а
ть

 (
в

 

то
м

 ч
и

сл
е

 в
ы

б
и

р
а

ть
 п

р
и

о
р

и
те

тн
ы

е
) 

к
р

и
те

р
и

и
 п

л
а

н
и

р
у
е

м
ы

х 
р

е
зу

л
ь

та
то

в
 и

 

о
ц

е
н

к
и

 с
в

о
е

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

О
ц

е
н

и
в

а
ть

 п
р

а
в

и
л

ь
н

о
ст

ь
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

са
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

ы
х 

д
е

й
ст

в
и

й
. 

В
ы

д
в

и
га

ть
 г

и
п

о
те

зы
, 

и
х 

о
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

, 
д

о
к

а
зы

в
а

ть
. 

С
та

в
и

ть
 у

ч
е

б
н

у
ю

 з
а

д
а

ч
у
 н

а
 о

сн
о

в
е

 

со
о

тн
е

се
н

и
я

 т
о

го
, 

ч
то

 и
зв

е
ст

н
о

 и
 

у
св

о
е

н
о

, 
и

 т
о

го
, 

ч
то

 е
щ

е
 н

е
и

зв
е

ст
н

о
. 

О
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

 и
 о

су
щ

е
ст

в
л

я
ть

 в
ы

б
о

р
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
х 

сп
о

со
б

о
в

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

П
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

ы
е

: 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

ть
 п

о
и

ск
 н

е
о

б
хо

д
и

м
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 д
л

я
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

у
ч

е
б

н
ы

х 
за

д
а

н
и

й
 с

 и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 

у
ч

е
б

н
о

й
 л

и
те

р
а

ту
р

ы
. 

У
м

е
ть

 с
а

м
о

ст
о

я
те

л
ь

н
о

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
ть

 

п
у
ти

 д
о

ст
и

ж
е

н
и

я
 ц

е
л

е
й

, 
в

 т
о

м
 ч

и
сл

е
 

а
л

ь
те

р
н

а
ти

в
н

ы
е

, 
о

со
зн

а
н

н
о

 в
ы

б
и

р
а

ть
 

н
а

и
б

о
л

е
е

 э
ф

ф
е

к
ти

в
н

ы
е

 с
п

о
со

б
ы

 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

ч
е

б
н

ы
х 

и
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
ы

х 

за
д

а
ч

. 

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
 п

о
те

н
ц

и
а

л
ь

н
ы

е
 

за
тр

у
д

н
е

н
и

я
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 у

ч
е

б
н

о
й

 и
 

п
о

зн
а

в
а

те
л

ь
н

о
й

 з
а

д
а

ч
и

 и
 н

а
хо

д
и

ть
 

ср
е

д
ст

в
а

 д
л

я
 и

х 
у
ст

р
а

н
е

н
и

я
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
ти

в
н

ы
е

: 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 с
о

б
ст

в
е

н
н

о
е

 м
н

е
н

и
е

 

и
 п

о
зи

ц
и

ю
, 

за
д

а
в

а
ть

 в
о

п
р

о
сы

. 
 

В
л

а
д

е
ть

 м
о

н
о

л
о

ги
ч

е
ск

о
й

 и
 

д
и

а
л

о
ги

ч
е

ск
о

й
 ф

о
р

м
а

м
и

 р
е

ч
и

. 

О
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 с

в
о

е
й

 

л
и

ч
н

о
й

 п
о

зи
ц

и
и

, 

а
д

е
к

в
а

тн
о

й
 

д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

р
о

в
а

н
н

о
й

 

са
м

о
о

ц
е

н
к

е
 с

в
о

и
х 

у
сп

е
хо

в
 в

 у
ч

е
б

е
. 

П
о

н
и

м
а

н
и

е
 п

р
и

ч
и

н
 

у
сп

е
ха

 и
 н

е
у
сп

е
ха

 

у
ч

е
б

н
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
. 

С
ф

о
р

м
и

р
о

в
а

н
н

о
ст

ь
 

ц
е

н
н

о
ст

и
 з

д
о

р
о

в
о

го
 и

 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 о
б

р
а

за
 

ж
и

зн
и

; 
п

р
а

в
и

л
 

и
н

д
и

в
и

д
у
а

л
ь

н
о

го
 и

 

к
о

л
л

е
к

ти
в

н
о

го
 

б
е

зо
п

а
сн

о
го

 

п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

ч
р

е
зв

ы
ч

а
й

н
ы

х 

си
ту

а
ц

и
я

х,
 

у
гр

о
ж

а
ю

щ
и

х 
ж

и
зн

и
 и

 

зд
о

р
о

в
ь

ю
 л

ю
д

е
й

, 

п
р

а
в

и
л

 п
о

в
е

д
е

н
и

я
 в

 

к
а

б
и

н
е

те
 х

и
м

и
и

. 

  



1
6

 

 

К
а

л
е

н
д

а
р

н
о

-т
е

м
а

ти
ч

е
ск

о
е

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е

. 

№
 п

/п
 

№
 в

 т
е

м
е

 
1

1
А

 
1

1
Б

 
Т

е
м

а
 з

а
н

я
ти

я
 

В
и

д
ы

 д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

 

Т
е

о
р

е
ти

ч
е

ск
и

е
 о

сн
о

в
ы

 х
и

м
и

и
 (

2
 ч

) 

1
 

1
 

  

 
С

о
в

р
е

м
е

н
н

ы
е

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
я

 о
 с

тр
о

е
н

и
и

 а
то

м
а

, 

П
е

р
и

о
д

и
ч

е
ск

и
й

 з
а

к
о

н
 и

 П
е

р
и

о
д

и
ч

е
ск

а
я

 с
и

ст
е

м
а

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
х 

эл
е

м
е

н
то

в
 Д

.И
. 

М
е

н
д

е
л

е
е

в
а

, 
хи

м
и

ч
е

ск
а

я
 

св
я

зь
 и

 с
тр

о
е

н
и

е
 в

е
щ

е
ст

в
а

. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

2
 

2
 

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

Х
и

м
и

ч
е

ск
а

я
 р

е
а

к
ц

и
я

 (
5

 ч
) 

3
 

1
 

   

   

К
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
я

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

х 
р

е
а

к
ц

и
й

. 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

4
 

2
 

  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

5
 

3
 

  

 
Х

и
м

и
ч

е
ск

о
е

 р
а

в
н

о
в

е
си

е
 и

 с
п

о
со

б
ы

 е
го

 с
м

е
щ

е
н

и
я

. 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

6
 

4
 

  

 
Х

и
м

и
ч

е
ск

а
я

 к
и

н
е

ти
к

а
 и

 т
е

р
м

о
д

и
н

а
м

и
к

а
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

7
 

5
 

  

 
П

р
и

зн
а

к
и

 х
и

м
и

ч
е

ск
и

х 
р

е
а

к
ц

и
й

. 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

Н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 в
е

щ
е

ст
в

а
 (

4
 ч

) 

8
 

1
 

   

  

Н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 в
е

щ
е

ст
в

а
: 

к
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
я

 и
 

н
о

м
е

н
к

л
а

ту
р

а
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

9
 

2
 

  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

1
0

 
3

 
  

 
Х

и
м

и
ч

е
ск

и
е

 с
в

о
й

ст
в

а
 и

 г
е

н
е

ти
ч

е
ск

а
я

 с
в

я
зь

 

н
е

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

в
е

щ
е

ст
в

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х 

к
л

а
сс

о
в

 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

1
1

 
4

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

О
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 в
е

щ
е

ст
в

а
 (

9
 ч

) 

1
2

 
1

 
  

  

О
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е

 в
е

щ
е

ст
в

а
: 

к
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
я

 и
 

н
о

м
е

н
к

л
а

ту
р

а
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 



1
7

 

 

   

  

1
3

 
2

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

1
4

 
3

 
  

 
Х

и
м

и
ч

е
ск

и
е

 с
в

о
й

ст
в

а
 о

р
га

н
и

ч
е

ск
и

х 
в

е
щ

е
ст

в
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

1
5

 
4

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

1
6

 
5

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

1
7

 
6

 
  

 
Ге

н
е

ти
ч

е
ск

а
я

 с
в

я
зь

 в
е

щ
е

ст
в

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х 

к
л

а
сс

о
в

 

о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х 

в
е

щ
е

ст
в

. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

1
8

 
7

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

1
9

 
8

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 п

о
в

ы
ш

е
н

н
о

й
 с

л
о

ж
н

о
ст

и
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

2
0

 
9

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

М
е

то
д

ы
 п

о
зн

а
н

и
я

 в
 х

и
м

и
и

. 
Х

и
м

и
я

 и
 ж

и
зн

ь
. 

(2
 ч

) 

2
1

 
1

 
  

 
М

е
то

д
ы

 п
о

зн
а

н
и

я
 в

 х
и

м
и

и
. 

Х
и

м
и

я
 и

 ж
и

зн
ь

: 

эк
сп

е
р

и
м

е
н

та
л

ь
н

ы
е

 о
сн

о
в

ы
 х

и
м

и
и

. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

2
2

 
2

 
 

 
О

б
щ

и
е

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
я

 о
 п

р
о

м
ы

ш
л

е
н

н
ы

х 
сп

о
со

б
а

х 

п
о

л
у

ч
е

н
и

я
 в

а
ж

н
е

й
ш

и
х 

в
е

щ
е

ст
в

. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

Р
а

сч
ё

ты
 п

о
 х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

 ф
о

р
м

у
л

а
м

 (
9

 ч
) 

2
3

 
1

 
     

     

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 с
 и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е

м
 п

о
н

я
ти

й
: 

к
о

л
и

ч
е

ст
в

о
 в

е
щ

е
ст

в
а

, 
м

о
л

я
р

н
а

я
 м

а
сс

а
, 

м
о

л
я

р
н

ы
й

 

о
б

ъ
ё

м
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

2
4

 
2

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 



1
8

 

 

2
5

 
3

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 с

 и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 п
о

н
я

ти
й

: 
м

а
сс

о
в

а
я

 

д
о

л
я

 и
 в

ы
хо

д
 п

р
о

д
ук

та
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

2
6

 
4

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

2
7

 
5

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 с

 и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 р
а

сч
ё

то
в

 п
о

 

хи
м

и
ч

е
ск

и
м

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

2
8

 
6

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 

2
9

 
7

 
  

 
Р

е
ш

е
н

и
е

 з
а

д
а

ч
 н

а
 н

а
хо

ж
д

е
н

и
е

 ф
о

р
м

у
л

ы
 

о
р

га
н

и
ч

е
ск

о
го

 в
е

щ
е

ст
в

а
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 

3
0
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